
Краткая информация о проекте

Наименование AP23490571  Внедрение  новых  плазменных  технологий 
термохимической  активации  высокозольного  топлива  для 
оптимизации  процесса  сжигания  и  минимизации  вредных 
выбросов

Актуальность Угольная  генерация  по-прежнему  сохраняет  огромную 
значимость  для  экономики  Казахстана,  объявившем  о 
достижении  углеродной  нейтральности  к  2060  году.  Доля 
угольных  станций  будет  уменьшаться,  однако  уголь  пока 
останется  основным  видом  топлива  для  казахстанской 
теплоэнергетики.  Одной  из  актуальных  задач  современной 
отечественной  теплоэнергетики  становится  внедрение  на 
угольных  ТЭС  «чистых»  технологий,  позволяющих 
контролировать  процессы  образования  вредных  веществ  и 
предлагать надежные методы уменьшения их выбросов.

Цель Использование современных информационных технологий для 
внедрения  в  Казахстане  новых  плазменных  технологий 
воспламенения  и  термохимической  подготовки 
высокозольного угля к сжиганию, которые позволят решать 
экономические  (снижение  расхода  мазута)  и  экологические 
задачи (снижение вредных пылегазовых выбросов).

Задачи 1. Провести анализ мировых достижений по оптимизации и 
эффективности  сжигания  энергетического  топлива  и 
определить  надежность,  конкурентоспособность 
предлагаемого в проекте способа получения "чистой" энергии.
2. Провести анализ технологических процессов, протекающих 
в топочных камерах действующих энергетических котлов, и 
разработать  физико-математическую  и  химическую  модели, 
адекватно описывающие сжигание высокозольного топлива в 
топочных камерах ТЭЦ.
3. Произвести расчёт технических характеристик и исходных 
данных,  необходимых  для  проведения  вычислительных 
экспериментов по сжиганию экибастузского угля (зольность 
>40%)  в  топочных  камерах  энергетических  котлов:  ПК-39, 
БКЗ-160  и  БКЗ-420,  которые  отличаются  друг  от  друга 
мощностями,  производительностью,  геометриями  топочных 
камер,  размерами,  способами подачи  топлива,  компоновкой 
горелочных устройств.
4. С  учетом  технических  и  геометрических  параметров 
(размеры топки и горелочных устройств, количество обычных 
и плазменных горелок, высота расположения, способ подачи 
аэросмеси) создать геометрические 3D компьютерные модели 
топочных  камер  котлов:ПК-39,  БКЗ-160  и  БКЗ-420  для 
воспроизведения процесса сжигания в них угля до и после его 
плазменной активации.
5. Использовать современные информационные технологии в 
теплоэнергетике и новейшие вычислительные технологии 3D 
компьютерного моделирования и создать пакет программ для 
вычислительных  экспериментов  по  внедрению  плазменных 
технологий сжигания угля в топочных камерах котлов.
6. Провести  вычислительные  эксперименты  по 
традиционному  сжиганию  угля  и  сжиганию  угля  после 



плазменной  активации  в  топках  котлов:  ПК-39,  БКЗ-160  и 
БКЗ-420  при  различной  компоновке  плазменных  горелок. 
Получить  аэродинамические,  тепловые,  концентрационные 
(оксиды углерода COх и азота NOх) характеристики топочных 
процессов.
7. Разработать  пакет  компьютерных  программ  для 
высокоинформативной  визуализации  полученных 
результатов:
- графики изменения по высоте топочных камер исследуемых 
котлов  основных  характеристик  процессов  сжигания 
(скорость,  давление,  температура,  концентрация  вредных 
веществ);
-  3D  изображения  аэродинамики,  температурных, 
концентрационных  полей  в  характерных  сечениях  (область 
пояса  традиционных  горелок  и  установки  плазменных 
топливных систем, область продольных и поперечных сечений 
топочной камеры и на выходе из нее).

Ожидаемые и 
достигнутые 
результаты 

1. Разработаны  физико-математическая  и  химическая 
модели,  адекватно  описывающие  процессы  сжигания 
высокозольного топлива в топочных камерах ТЭС.
2.  Рассчитаны  исходные  данные,  необходимые  для 
проведения  вычислительных  экспериментов  по  сжиганию 
экибастузского  угля  в  топочных  камерах  энергетических 
котлов: ПК-39, БКЗ-160 и БКЗ-420.
3.  Разработаны геометрические 3D компьютерные модели 
топочных  камер  исследуемых  котлов  для  воспроизведения 
процесса сжигания топлива.
4.  Проведены  вычислительные  эксперименты  по 
сжиганию высокозольного  угля  до  и  после  его  плазменной 
активации в  топках котлов:  ПК-39,  БКЗ-160 и  БКЗ-420 при 
различной  компоновке  плазменных  горелок  и  получены 
аэродинамические,  тепловые,  концентрационные  (оксиды 
углерода  COх и  азота  NOх)  характеристики  топочных 
процессов.
5.  Разработан пакет программ для высокоинформативной 
визуализации и  3D графической интерпретации результатов 
исследования.
6.  Проведено  сравнение  полученных  результатов  с 
имеющимися  экспериментальными  данными,  полученными 
непосредственно  на  действующих  ТЭС  и  теоретическими 
расчетами по методике ЦКТИ.
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Приоритет в сравнении 
с реальными аналогами

Предлагаемая  в  проекте  плазменная  технология 
воспламенения  и  термохимической  подготовки  топлива 
позволяет решить экономические (снижение расхода мазута) и 
экологические  задачи  (снижение  вредных  выбросов)  при 
сжигании высокозольного казахстанского угля.
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